El Tiempo en la Adoracién Islamica

muharram de 1428 h.

1. Introduccion

El Islam es un modo de adoracion viable. En consecuencia, ninguna de sus directrices y supuestos suponen
una carga onerosa sobre el adorador, de forma que cualquiera de ellos no pudiese llevarla a cabo por sus
propios medios. En particular, el método de determinacién del calendario y de los tiempos, que son parte
esencial de la adoracién, han sido bien especificados segin un método conceptualmente simple. Ello no
significa que esa determinacién esté exenta de cierto esfuerzo por parte del adorador. Quiere decir que
puede ser hecha préacticamente sin medios y con muy escaso nivel de conocimientos sobre el Islam.

La determinacién del calendario se sustenta en condiciones sobre el avistamiento de la Luna creciente.
Es un asunto esencialmente lunar que tiene que ver con un hecho “universal”, a saber, la conjuncién
Tierra-Luna-Sol que llamamos “nacimiento de la Luna”. En cambio, la determinacién de las horas de la
oracion se sustenta sobre la posicion relativa del Sol respecto al adorador que observa. Ambas determi-
naciones son, por tanto, un asunto relacionado con los cuerpos celeste mas notablemente visibles desde
la Tierra: la Luna y el Sol.

Hay multitud de aleyas y hadices en las que sustentar lo que se ha dicho y dirad después. Evitamos
relacionarlas por razén de espacio y tiempo. En cualquier caso pueden ser encontradas estos datos en
otros articulos y libros especializados.
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Cada mes tiene una duracion de 29 6 30 dias, estando la media en 29,53 dias solares medios.

Nuestro calendario fue fijado por wmar ibn al-hattab (592-644 d.J.), que al-lah se complazca con su
presencia, en el ano 638 de la Era Cristiana. La dificultad no residia en cémo contar los meses, lo
cual estaba claro a la luz del quran, sino en qué momento tomar como origen del tiempo. En aquella
época regian muchos calendarios, contradictorios a veces, y era preciso fijar con precisién el comienzo
del computo. Se decidié que este momento debia ser el dia de la higrat. Si al escribir en castellano
distinguimos los anos de los musulmanes con los simbolos “h.”, abreviatura de “Anno Hegirae”, y los
de los cristianos con “d.J.”—después de Jestis—, resulta entonces que el 1 de muharram del ano 1 h.
corresponde con en 16 de Julio del ano 622 d.J.



En cuanto al calendario, nos distinguimos de los Cristianos actuales en que nuestros meses no son los
solares. Por tanto, nuestras celebraciones se mueven a lo largo de las estaciones. De los Hebreos nos
distinguimos en que no consideramos el mes afiadido (mes intercalar) que sirve para poner de acuerdo el
calendario lunar con el solar. No obstante, para algunos quehaceres, por ejemplo botanicos o agricolas,
resulta util el calendario solar.

Las oraciones diarias prescritas como obligatorias son cinco:
1. al-fagr (=all),
2. az-zuhr (J,.E.H),
3. al-<asr (anll),
4. al-magrib (o &) y
5. al-<isa (sLasd)).

Entre ambos asuntos: el del calendario y el de los tiempos del salat, encontramos una diferencia esencial.
Mientras que la determinacién de los tiempos de la oraciéon puede ser un asunto individual para el que
debe estar capacitado cualquier musulman —que puede estar muy alejado de cualquier mezquita, la
determinacién del final y comienzo de los meses es una decisién del >amir, basandose segun la Saricat
en su propia apreciacién, la de un “Servicio de Calendario” y —como no— en el testimonio de los
musulmanes. De no ser esto asi se caeria en el riesgo de que, por ejemplo, hubiese tantos comienzos
de ramadan como ayunantes. En definitiva, la necesidad de unificar el calendario lleva a dar la ultima
palabra al >amir. Esta gran responsabilidad individual y colectiva llevé a la buisqueda de pilares sélidos
sobre los que hacerla descansar. Asi la >ummat se lanzé desde remotos tiempos a la bisqueda de certezas
cientificas al respecto.

Aparece asi un factor nuevo en el asunto, a saber, la Ciencia. El Islam no la ha proscrito jamds, al
contrario la ha declarado deseable en tanto que es conocimiento de al-lah; pues lo indeseable y prohibido
habia quedado claro, y se puede caer en ello desde la ciencia y desde fuera de ella.

2. Determinacion del Calendario

En el calendario solar, el final de un dia y el comienzo del siguiente estd marcado por la llegada de la
hora 24:00. Sin embargo es la puesta de Sol la que senala el final de un dia islamico y el comienzo del
siguiente.

El problema del calendario radica en decidir si el mes en curso contendra 29 dias o por el contrario 30.
Para tomar la decision, el responsable ha de elegir un puestos de observacién adecuado durante la tarde
en la que finaliza el dia 29. Es preciso situarse en el mismo con antelacién suficiente a la puesta de Sol,
de modo que podamos fijar el punto del horizonte por el que se oculta dicho astro.

Una vez ocultado el Sol observamos el cielo a la izquierda del punto del horizonte en que se puso, pues
es en esta parte donde unicamente puede aparecer la silueta de la Luna a medida que la oscuridad se
vaya apoderando del cielo. Sepamos que la causa que impide ver la Luna, en la mayoria de los casos, es
la sobreabundancia de luz solar. Caso de aparecer a la vista el mintsculo “gajo de Luna” (ver ejemplos
en www.moonsighting.com/moonphoto.html), acabamos de entrar en el dia 1 del mes siguiente. Si
por contra la Luna no aparece a la vista, estamos —en opinién de ese observador— en el dia 30 del viejo
mes. Asi pues no es necesario ir a observar en la tarde siguiente, ya que la tnica duda que se tenia ha
debido ser despejada tras la puesta de Sol que cierra el dia 29. La creencia en que la vigilancia de la Luna
debe ser hecha tambien al alba, al mediodia o al dia siguiente del 29 es carente de sustento en el din y en
la Ciencia. Igualmente tampoco tienen la menor relevancia para la fijacion del calendario apreciaciones
sobre el tamano de la Luna en dias posteriores al 29 del mes.

Una vez que ha pasado la puesta de Sol del 29, el “servicio centralizado de calendario” debe de estar a
la escucha de testimonios de la gente del lugar. Si nadie demuestra fehacientemente en el margen que
marca la saricat haber visto la Luna, entonces el servicio debe esperar opiniones autorizadas provenientes
del lugares “relativamente” préximos al occidente. Si de alguno de ellos surgen noticias ciertas de avista-
miento, se debe proceder de la misma forma que si la Luna Creciente hubiese sido avistada en el propio
lugar; si por contra no es el caso, entonces no hay modificacién alguna sobre el anélisis local. Para todo
esto no hay inconveniente en servirse de los medios de comunicacién modernos: teléfono, radio, television,
internet, etc. mientras ofrezcan diligentemente la informacién correcta.
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Si el analisis local y de los lugares al occidente arrojan la certeza de que la Luna no se ha visto, es
irrelevante la opinién de los lugares al oriente, préximo o lejano; pues, caso de ser veraz, no puede mas
que confirmar la local. Esto es debido al sentido de giro de la Tierra y al hecho de que la conjuncién que
llamamos “Luna Nueva” es un hecho universal. En palabras sencillas, todo se debe a que dentro de cada
dia en Occidente se pone el Sol después que en Oriente y a la universalidad de la conjuncién.

En cuanto al lugar de observacion, es mas adecuado un lugar —sobreelevado o no— desde el que se divise
el horizonte més bajo y més limpio posible. Aumentan las posibilidades de avistamiento a medida que
nos desplazamos al suroeste en el hemisferio norte, o al noroeste en el hemisferio sur. Por ejemplo, la
orilla de la playa en Giiera (antigua Villacisneros) es mds adecuada para el avistamiento que el Mirador
de la Lona en Granada y éste es muchisimo mejor lugar para la observacién que cualquier puesto en
Arabia Saudita.

Como observacién final cabe senalar el frecuente error de creer que los momentos de preocuparse por el
calendario es unicamente al comienzo y final de ramadan y al comienzo de du ‘I-higjat. En efecto, esa
preocupacion tiene que contar con saber ciertamente cudl es el dia 29 del anterior mes y ello nos obliga,
en una cadena, a vigilar todos los meses precedentes. Por tanto, el trabajo de determinar el calendario
no cesa.

3. Determinaciéon de las horas del salat

Lo que sabemos cierto (cfr. [5]) sobre los tiempos del salat es lo siguiente:
= al-fagr : su tiempo comienza al rayar el alba y acaba justo antes de la salida del Sol.

= az-zuhr : su tiempo comienza después del mediodia, cuando el borde del disco solar ha pasado el
meridiano, y termina cuando empieza el tiempo del <asr.

= gl-<asr : su tiempo depende de la sombra proyectada por cualquier objeto situado en el lugar.
De acuerdo con algunas escuelas de jurisprudencia, su tiempo comienza cuando la sombra del
objeto excede de su altura en la cuantia de su sombra mimina correspondiente a ese dia. Otras
escuelas postulan que el tiempo del al-<asr comienza cuando la sombra del objeto, una vez que se
le ha restado su sombra minima en ese dia, es de cuantia doble que la altura del objeto. Nosotros
seguimos la primera opinién y decimos que ha llegado la hora del al-<asr cuando la sombra que
proyecta cualquier objeto alcanza en cuantia el valor de la sombra minima mas la altura del objeto.

= al-magrib : su tiempo comienza cuando ha tenido lugar la puesta de Sol completamente, es decir,
cuando se ha ocultado por el horizonte a la altura del observador el borde superior de la corona
solar. No se habla, por tanto, ni de la ocultacién de los rayos de Sol ni de los efectos del mismo o
de los mismos, sino sélo de la corona solar.

= @l-%$a> : su tiempo comienza con el anochecer, cuando la luminosidad del creptsculo desaparece.

Por tanto, como en el caso del calendario, no hace falta para determinar las horas del salat ningin aparato
especial ni ningtin conocimiento especial fuera de lo dicho. En ambos casos se trata de cuestiones simples
de detallar.

En los lugares proximos a los polos hay meses del ano en los que la luminosidad tras la puesta de Sol
no desaparece totalmente, pues este no desciende bajo el horizonte lo suficiente, es necesario atenerse
entonces a alguna de las directrices especiales que detalla el figh. Entre las alternativas ofrecidas estan
las siguientes:

1. latitud cercana: para obtener el tiempo de la <$a> local se suma al tiempo de la puesta de Sol
el intervalo entre la puesta de Sol y la <sa@ de un lugar de latitud sobre 48 grados. Similarmente,
para obtener el tiempo del fagr local se resta del tiempo de la salida del Sol el intervalo entre el
fagr y la salida del Sol de un lugar sobre la latitud 48 grados.

2. dia mas cercano: se usa el fagry la <sa> del ultimo dia en el que fue posible calcular estos tiempo
para el lugar con plena normalidad.

3. mitad de la noche: se descompone el intervalo entre la puesta del Sol y la salida del Sol en dos
mitades. Se ofrece la <sa> antes del punto medio (por ejemplo, 15 minutos antes) y el fagjr se ofrece
después de ese punto medio.

4. un séptimo de la noche: se divide el segmento entre la puesta del Sol y la salida en siete partes.
La <isa@ es ofrecida despues del primer segmento y el fajr es ofrecido despues del sexto segmento.
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4. Utilizaciéon de Conocimientos Cientificos para la Determina-
cién del Calendario

En la seccion 2 se dijo que el momento de observar la aparicién de la Luna Nueva es a partir de la puesta
de Sol; pero, por ejemplo, ;jhasta cudndo se debe permanecer en el puesto de observacion?

Parece claro que conviene contar con la ayuda de algin conocimiento mas, si buenamente se dispone de él
ya que, como se vid, no es imprescindible. Sirve saber el momento de puesta de Sol, para no restar tiempo
a otras actividades con una presencia inutil por adelantada en el puesto de observacién. Igualmente de
nada sirve esperar la apariciéon de la Luna cuando ésta ya se ha puesto en el horizonte local. Por tanto,
es util conocer el momento de puesta de Luna local.

Puede resultar util conocer con precisién otros parametros de la Luna como: coordenadas a la puesta del
Sol, tiempo trascurrido desde la Luna Nueva, etc. Los medios 6pticos pueden ser de ayuda: telescopio,
prismaticos, etc. Aunque la ultima palabra deberia tenerla el ojo humano, hay lugares de muy malas
condiciones para la observacién y en esos casos los aparatos 6pticos y los conocimientos sobre el complejo
movimiento de la Luna pueden ser de gran ayuda.

Por otra parte, la capacidad de conocimiento exacto de los pardmetros lunares para cualquier lugar del
mundo, puede ser de utilidad para descartar la validez de ciertos testimonios ofrecidos. Por ejemplo, el
testimonio de haber avistado la Luna Nueva en un lugar en el que ésta se ponia aquella tarde antes que
el Sol es obviamente erréneo o falso. Igualmente lo sera si la Luna se ponia 10 o 15 minutos después que
el Sol, sobre todo si la edad de la Luna era inferior a un cierto valor de tiempo.

El hecho claro es que no ha habido ningin método matematico, ni lo habré, que sea capaz de predecir
fielmente el avistamiento ocular. A lo sumo existen criterios que aventuran una probabilidad. Y si lo
hubiera, jdejarfamos los musulmanes de ir a avistar la Luna en la tarde del 297

No obstante, algunos servicios del calendario han ido mucho més alld de lo dicho (cfr. [2]), llegando a su-
plantar el “avistamiento ocular” al determinar el calendario con “otro concepto de naturaleza matematica
y de cdlculo”. Es el caso del servicio de Arabia Saudita (cfr. http://www.icoproject.org/sau.html),
que en los ultimos anos parece haber seguido los siguientes métodos para la determinacién del comienzo
de mes:

1. Antes de 1419: Se calculaba la edad de la Luna Creciente para el momento de la puesta de Sol
en makkat siguiente a la que cierra el 29 del mes, o sea, la puesta de Sol que cierra el dia sobre el
que ibamos a decidir si es 30 del mes en curso o 1 del siguiente. Si el calculo arrojaba un valor de
12 o més horas, entonces el dia de la duda era realmente el 1 del mes siguiente y 30 del en curso,
en caso contrario.

Por supuesto que estos cédlculos se hacian con antelacién al dia 29; pues es técnicamente posible
hacer calculos predictores para decenas de décadas.

Como este método es bastante intrincado, pongamos un ejemplo aclaratorio. Consideremos el caso
del 29 de diciembre que era 29 de $a<han y la Luna Nueva ocurre después de la puesta de Sol en
makkat, en concreto 2 horas y 8 minutos. Entonces a la puesta de Sol del siguiente dia (el 30 de
diciembre) que, la “Edad de la Luna” serfa de 21 horas y 52 minutos, que es mds de 12 horas.
Asi pues, ese dia (el 30 de diciembre) es el primer dia de ramadan, incluso no habiendo nacido
la Luna todavia a la puesta de Sol del 29 de saban (29 de diciembre), y generalmente en tales
casos la Luna se pondra antes que el Sol —como de hecho ocurre. Es un hecho incontrovertible que
en Arabia y en la tarde del 29 de diciembre la Luna Creciente no pudo ser avistada; dos son las
razones y ambas de perogrullo: la Luna se oculté en el horizonte 2 minuntos y 20 segundos antes
que lo hiciera el Sol y, segunda, la Luna no habia nacido cuando se oculté en la tarde del 29 de
Saban (29 de diciembre).

2. De 1420 a 1422: Si la puesta de Sol que cerraba el dia 29 tenia lugar antes que la de la Luna, el
dia que comenzaba en esa puesta de Sol era el 1 del siguiente mes y en caso contrario era el 30 del
mes en curso.

Los célculos se hacen para makkat tomando como coordenadas las de la Gran Mezquita.

Este nuevo criterio es mas fino que el anterior, aunque sigue siendo calculista puro y no tiene en
cuenta el avistamiento de la luna creciente. Todavia en ciertos meses serian decretados el comienzo
del mes mientras que la Luna no ha llegado a la conjuncién de Luna Nueva. El que la Luna se
ponga después que el Sol no garantiza que la luna haya alcanzado la conjuncién.



3. Desde 1423 en adelante: Si en la puesta de Sol que cierra el dia 29 ocurren estas dos condiciones:

a) la conjuncién geocéntrica llamada Luna Nueva ocurre antes de la puesta de Sol

b) la Luna se pone después que el Sol
entonces tras esa puesta de Sol, ha dado comienzo el dia 1 del siguiente mes. Si falla una de las
condiciones (o las dos), entonces se acaba de entrar en el dfa 30 de presente mes.

De nuevo este método mejora al anterior, pero sigue siendo calculista puro. Veamos un ejemplo de
como fue usado este método.

El dia 04/12/02 era 29 de ramadan para Arabia Saudita. La Luna Nueva ocurrié6 el 04/12/02 a las
07h 35m 27s TD. El dia 04/12/02 y en Meca teniamos lo siguiente:

Puesta de Sol: 17h 37m 52s LT

Puesta de Luna: 17h 48m 08s LT

Diferencia entre puesta de Luna y puesta de Sol: 00h 10m 16s

Edad de la Luna a la puesta de Sol: 00d 07h 02m

a
b
c

)
)
)
d)

Como en la tarde que cierra el dia 29 de ramadan (atardecer del dia 04/12/02) la Luna se pone
después que el Sol en makkat y previamente a la puesta de Sol ha ocurrido la Luna Nueva, ramadan
tendrd 29 dias. Asf pues, el 05/12/02 serd 1 de Suwal. Sin embargo, ningtin ojo humano habria
avistado una Luna Creciente de 7 horas en un intervalo de tiempo de 11 minutos tras la puesta del
Sol, es practicamente imposible.

4.1. Algunos Ejemplos

Ademis de dar ejemplos, en esta subseccién pretendemos emular a alguien que, usando céalculos y ob-
viando el avistamiento ocular de la Luna creciente, adelantara el calendario para anos, décadas o incluso
centurias.

El dia 04/12/02 era 29 de ramadan para Arabia. La Luna Nueva ocurrié el 04/12/02 a las 07h 35m 27s
TD. El dia 04/12/02 y en makkat teniamos lo siguiente:

1. Puesta de Sol: 17h 37m 52s LT

2. Puesta de Luna: 17h 48m 08s LT

3. Diferencia entre puesta de Sol y puesta de Luna: 00h 10m 16s
4. Edad de la Luna a la puesta de Sol: 00d 07h 02m

Analisis: Como en la tarde que cierra el dia 29 de ramadan (atardecer del dia 04/12/02) la Luna se
pone después que el Sol en makkat y previamente a la puesta de Sol ha ocurrido la Luna Nueva, ramadan
tendrd 29 dias. Asi pues, el 05/12/02 serd 1 de Suwal.

El dia 02/01/03 serd 29 de Suwal para Arabia. La Luna Nueva ocurrird el 02/01/03 a las 20h 23m 54s
TD. El dia 02/01/03 y en makkat tedremos lo siguiente:

1. Puesta de Sol: 17h 50m 25s LT

2. Puesta de luna: 17h 27m 13s LT

3. Diferencia entre puesta de Sol y puesta de Luna: -00h 23m 12s
4. Edad de la Luna a la puesta de Sol: -00d 05h 32m

Andlisis: Como a la puesta de Sol que cierra el dia 29 de shuwal (atardecer del dia 02/01/03) en makkat
la Luna no ha nacido, ya que le falta 05h 32m, (o también porque la Luna se pone en makkat antes que
el Sol ese dia), shuwal tendrd 30 dias. As{ pues, el 04/01/03 serd 1 de du ’l-gicadat.

El dia 01/02/03 serd 29 de du ’l-gicadat para Arabia. La Luna Nueva ocurrira el 01/02/03 a las 10h
49m 29s TD. El dia 01/02/03 y en makkat tedremos lo siguiente:

1. Puesta de Sol: 18h 10m 19s LT

2. Puesta de Luna: 18h 13m 54s LT

3. Diferencia entre puesta de Sol y puesta de Luna: 00h 03m 35s
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4. Edad de la Luna a la puesta de Sol: 00d 04h 22m

Analisis: Como en la tarde que cierra el dia 29 de du ’l-gicadat (atardecer del dia 01/02/03) la Luna
se pone después que el Sol en makkat y previamente a la puesta de Sol ha ocurrido la Luna Nueva,
du ’l-gicadat tendrd 29 dias. Asi pues, el 02/02/03 serd 1 de da ’l-higgat y por ello el dia 11 de
febrero de 2003 sera el @d al-kabir de 1423 para Arabia. Hacemos especial énfasis en observar que
si alguien deseara hacer compatible este método que ejemplificamos ahora con la préactica de determinar
el calendario por el avistamiento real de la Luna Nueva, tendria tres minutos y medio tras la puesta
de Sol para avistar en el horizonte una luna que ha nacido tan solo hace apenas 4 horas y media. Todo
el mundo con experiencia sabe que este avistamiento es imposible —de todas formas se puede visitar la
pagina www.moonsighting.com y ver una amplia colecciéon de fotos de la Luna Nueva datadas. Por
tanto, los que pusieran en practica el método del avistamiento real de la Luna, darian 30 dias al mes
mientras que los del método calculista darian 29.

El dia 02/03/03 sera 29 de du l-hiyyat para Arabia. La Luna Nueva ocurrira el 03/03/03 a las 02h 35m
59s TD. El dia 02/03/03 y en makkat tedremos lo siguiente:

1. Puesta de Sol: 18h 25m 09s LT

2. Puesta de Luna: 17h 56m 46s LT

3. Diferencia entre puesta de Sol y puesta de Luna: -00h 28m 23s
4. Edad de la Luna a la puesta de Sol: -00d 11h 10m

Analisis: Como a la puesta de Sol que cierra el dia 29 de da ’I-higgat (atardecer del dia 02/03/03) en
makkat la Luna no ha nacido, ya que le falta 11h 10m, (o también porque la Luna se pone en makkat
antes que el Sol ese dfa), dua “lI-higgat tendrd 30 dias. Asi pues, el 04/03/03 serd 1 de muharram.

5. Utilizacion de Conocimientos Cientificos para la Determina-
cién de los horarios del salat

Dadas las circunstancia de la vida actual, sobre todo en paises con poca influencia del Islam y, mas atn,
en el ambito urbano. Parece conveniente ofrecer a los musulmanes algunas indicaciones sobre los tiempos
de ofrecer la oracién. Convencionalmente se han venido dando tablas mensuales para conocer con alguna
precisién esos tiempos. El asunto no es facil o estd sujeto a polémica sobre todo en el magrib pues el
horizonte es muy irregular, o en el al-fagr y la <$a pues el concepto de final de creptusculo y alba es muy
discutible. Ademas, la altura es determinante en el momento del calculo, tanto como las coordenadas del
lugar. La polémica surge cuando se han de editar una tablas para una zona amplia y no llana. Esto hace
que las tablas editadas no sean mas que indicaciones de referencia, quedando bajo la responsabilidad del
adorador su uso consciente y correcto.

Los detalles técnico que ofrece el Dr. Monzur Ahmed en la documentacién de su programa PT25 y el
Dr. Mohammad Ilyas en su libro [4] son los siguientes:

El célculo de los tiempos del salat para un cierto lugar require conocer los siguiente datos:

1. la latitud B y la longitud L del lugar. Ambos datos pueden ser calculados como un sencillo expe-
rimento o bien encontrados en un Atlas.

2. la longitud de referencia R del lugar, se obtiene multiplicando por 15 la diferencia entre la hora
local y la GMT, es decir, R = 15 x banda horaria.

3. el angulo de declinacién D del Sol. La declinacién es la distancia angular entre el objeto celeste y
el ecuador celeste. La Declinacion y la Ascensién Recta se usan ambas para dar la posicién de una
estrella con respecto al ecuador celeste y al equinocio vernal respectivamente.

4. la conocida como “ecuacion del tiempo” T'. La ecuacién del tiempo es una correccién que debe ser
anadida al tiempo solar aparente, segtin se lee en un reloj solar, para obtener el tiempo solar medio
usado habitualmente. Esta diferencia es una consecuencia de la elipticidad de la érbita terrestre y
la inclinacién de su eje de rotacién respecto al plano de dicha orbita; ello causa el aparentemente
irregular movimiento del Sol a través del cielo. D y T varian con el momento del ano y puede ser
obtenida exactamente de un Almanaque Celeste o calculada aproximadamente



Los tiempos de la oracién pueden ser calculados usando las siguientes ecuaciones:

R-L T
Z =124 —+ — 1
+ 15 Jr60 (1)

1 sen(—0,8333 — 0,0347 - vV H) —sen D - sen B
U = — arccos (2)
15 cos D - cos B

1 —senG —sen D - sen B

V= 15 arccos cosD -cos B (3)
1 sen(arcctg (1+tg|B — D|)) —senD - sen B

W=— 4
15 arccos cosD - cos B %)
1 sen(arcctg (2 +tg|B — D|)) —senD -sen B

X = — arccos n(arcete ( gl ) - - (5)

15 cosD - cos B
donde

= B= latitud del lugar

= L= longitud del lugar

» R= longitud de referencia (i.e. banda horaria x 15)

= H= altitud sobre el nivel del mar en metros

= D= angulo de declinacién del Sol desde el ecuador celeste (-ve en el hemisferio sur)

= T'= ecuacién del tiempo

= G= 4ngulo de crepiisculo (twilight angle). Este dngulo usualmente toma el valor 18°.
entonces

1. al-fayr=2-V

2. al-suruq= 72 —-U

az-zuhr = Z

> W

al-<asr (shafi) = Z 4+ W
5. al-<asr (hanafi) = Z + X
6. al-magrib = Z +U

7. al-<ise>=Z+4+V

Los algoritmos para calcular Ty D pueden ser encontrados, por ejemplo, en [3] v [1]. En lugares de
latitud extrema los dias en verano puede ser tan largos que la luminosidad del creptsculo persista entre
la puesta de Sol y la siguiente salida de Sol. En estas circunstancias, V queda indefinida y el fagr y la
<$a> deben ser determinadas usando los convenios del figh.
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